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Актуальность

В 2014 году доля рака молочной железы составила 17,6% среди всех злокачественных 
новообразований у женщин Республики Беларусь.

Заболеваемость женщин Беларуси 
злокачественными образованиями 
по отдельным локализациям
(на 100 тыс.)



Анализ факторов, отражающих измененный метаболизм при опухолевом росте
является актуальным, в том числе для разграничения доброкачественных и
злокачественных опухолей. В качестве диагностических маркеров могут быть
использованы уровни ароматических аминокислот и их метаболитов.

Изучение взаимосвязи между важнейшими метаболитами обмена фенилаланина
и другими компонентами пула свободных аминокислот позволило бы судить о
специфичности сдвигов в их метаболизме при злокачественном росте.



Цель исследования
Целью исследования была 
характеристика пула 
ароматических аминокислот и 
метаболически связанных 
с ними соединений при 
доброкачественных опухолях 
молочной железы.



Материалы и методы исследований
Обследованы 14 практически

здоровых женщин в возрасте 44 (40-50)
лет и 14 пациенток с фиброаденомой
молочной железы, поступивших для
оперативного лечения.

Забор мочи производился
однократно утром натощак при
поступлении и через сутки после
операции.

Порцию мочи замораживали в
течение 15 мин и хранили при –75°С.
Определение аминокислот и
фенилацетилглутамина проводили
методом ВЭЖХ, фенилацетата –
газохроматографически.



Результаты и обсуждение

Контроль Фиброаденома 
молочной железы

Фиброаденома 
молочной железы 
после операции

PAG 826 (556 / 1146) 339 (188 / 925) 337 (282 / 1020)
PAC 18,3 (7,3 / 34) 4,12 (3,45 / 12,83)* 7,66 (3,70 / 11,2)*
Glu 8,52 (7,64 / 

12,1)
29,3 (21,5 / 90,3)* 34,9 (28,6 / 83)*

Gln 47,5 (29,4 / 85) 222 (151 / 383)* 283 (180 / 648)*
Tyr 13,3 (7,1 / 17) 20,7 (17,9 / 49,1)* 33,5 (25,0 / 158)*
Trp 14,5 (9,5 / 20) 54,2 (31,5 / 76,9)* 55,3 (40,0 / 122)*
Phe 10,3 (7,0 / 15) 47,5 (26,9 / 134,7)* 62,4 (46,1 / 199,0)*

Таблица 1 – Содержание аминокислот и метаболитов фенилаланина в моче пациенток с 
фиброаденомой молочной железы, мкМ, медиана (верхняя / нижняя квартиль)

* — p<0,05 по отношению к контролю. Glu – глутамат, Gln -
глутамин,  PAC - фенилацетат, PAG - фенилацетил-L-глутамин, Phe -
фенилаланин,  Trp - триптофан, Tyr - тирозин



Контроль Фиброаденома Фиброаденома 
(после операции)

PAG/PAC 42,7 (28,0 / 54,8) 107 (42,5 / 157) 72,9 (28,4 / 154)
PAG/Gln 16,0 (11,6 / 23,9) 1,2 (1,11 / 1,3)* 1,06 (0,95 / 1,4)*
PAC/Gln 0,31 (0,242  / 

0,745)
0,018 (0,011 / 

0,026)*
0,023 (0,009 / 

0,036)*
PAG/Phe 74,0 (64,3 / 98,8) 6,3 (5,63 / 10,5)* 5,12 (4,63 / 7,3)*
Phe/Gln 0,222 (0,181 / 

0,301)
0,18 (0,146 / 0,18) 0,192 (0,186 / 0,20)

Таблица 2 – Соотношения уровней аминокислот и метаболитов фенилаланина в моче 
пациенток с доброкачественной опухолью молочной железы, мкМ, медиана (верхняя / 
нижняя квартиль)

Уровни отдельных соединений (ароматических аминокислот и метаболитов
фенилаланина, метаболически связанных с ними показателей), хотя и претерпевают
изменения при опухолях молочной железы, но недостаточно информативны в качестве
маркеров опухолевого роста либо динамики опухолевого процесса. В связи с этим решено
было оценить информативность индекса соотношения уровней этих соединений.

* — p<0,05 по отношению к контролю (тест Манна-Уитни)



Выводы

1. При фиброаденоме имеется тенденция к гипераминоацидурии.

2. Уровень фенилацетата в моче при опухолевом росте имеет тенденцию к
снижению.

3. Соотношение уровней фенилацетилглутамина и фенилацетата, фенилацетата и
глутамина, фенилацетилглутамина и глутамина в моче могут быть информативны
при наличии опухолевого процесса в молочной железе.

4. Соотношение уровней фенилацетата и глутамина в моче позволяет
разграничивать практически здоровых лиц и пациентов с опухолями молочной
железы.



Спасибо за внимание!
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