
ȴɇɎɂ ɍɇɌɘɊɊ: 
ȿɏɇɒɅɇɔɊɌɂ ɌɍɇɔɌɊ. 

ȮɂɌɒɐɟɒɅɊ  
ȢɄɔɐɒ: Ɇɐɘɇɏɔ ȮɂɅɍɝɚ 
ȳɂɃɊɏɂ ȳɔɇɑɂɏɐɄɏɂ 



Ȥɐɑɒɐɓɝ ɍɇɌɘɊɊ: 
1.ȿɏɇɒɅɇɔɊɌɂ ɌɍɇɔɌɊ, ɐɃɛɊɇ ɑɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɊɡ. 

2.  ȱɒɇɆɓɔɂɄɍɇɏɊɇ ɐ ɃɊɐɍɐɅɊəɇɓɌɐɎ 
ɐɌɊɓɍɇɏɊɊ Ɋ ɔɌɂɏɇɄɐɎ ɆɝɗɂɏɊɊ. 

3.  Ȣȴȶ, ɑɕɔɊ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɡ Ɋ ɓɊɏɔɇɉɂ.  

4.  ȳɕɃɓɔɒɂɔɏɐɇ ɖɐɓɖɐɒɊɍɊɒɐɄɂɏɊɇ ȢȦȶ. 
ȮɂɌɒɐɟɒɅɊ ɌɍɇɔɌɊ, ɑɒɇɆɓɔɂɄɊɔɇɍɊ.  

5.  ȸɇɑɞ ɑɇɒɇɏɐɓɂ ɟɍɇɌɔɒɐɏɐɄ (ȸȱȿ), 
ɓɔɒɕɌɔɕɒɏɂɡ ɐɒɅɂɏɊɉɂɘɊɡ.  

 



1. ɉəɑɜɏɑɞɔɖɌ ɖɗɑɞɖɔ, ɚɍɥɔɑ 

ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɑəɔɫ 

ȬɍɇɔɌɊ ɈɊɄɝɗ ɐɒɅɂɏɊɉɎɐɄ ɡɄɍɡɠɔɓɡ ɐɔɌɒɝɔɝɎɊ  
ɓɊɓɔɇɎɂɎɊ. ȮɇɈɆɕ ɏɊɎɊ Ɋ ɐɌɒɕɈɂɠɛɇɋ ɓɒɇɆɐɋ 
ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɐɃɎɇɏ ɟɏɇɒɅɊɇɋ Ʉ ɓɐɐɔɄɇɔɓɔɄɊɊ ɓ ɉɂɌɐɏɂɎɊ 
ɔɇɒɎɐɆɊɏɂɎɊɌɊ:     
I  ɓɌɖɚə ɞɑɜɘɚɐɔəɌɘɔɖɔ: ɟɏɇɒɅɊɡ Ʉ ɓɊɓɔɇɎɇ ɏɇ 
ɄɐɉɏɊɌɂɇɔ Ɋɉ ɏɊəɇɅɐ Ɋ ɏɊɌɕɆɂ ɏɇ Ɋɓəɇɉɂɇɔ, ɐɏɂ 
ɑɒɇɄɒɂɛɂɇɔɓɡ Ɋɉ ɐɆɏɐɅɐ ɄɊɆɂ Ʉ ɆɒɕɅɐɋ (ɉɂɌɐɏ 
ɓɐɗɒɂɏɇɏɊɡ ɟɏɇɒɅɊɊ). 
II ɓɌɖɚə ɞɑɜɘɚɐɔəɌɘɔɖɔ: Ʉɓɇ ɖɊɉɊəɇɓɌɊɇ Ɋ 
ɗɊɎɊəɇɓɌɊɇ ɑɒɐɘɇɓɓɝ Ʉ ɓɊɓɔɇɎɇ ɊɆɕɔ Ʉ ɏɂɑɒɂɄɍɇɏɊɊ 
ɓɏɊɈɇɏɊɡ ɇɇ ɓɄɐɃɐɆɏɐɋ ɟɏɇɒɅɊɊ (ɟɏɇɒɅɊɊ ȥɊɃɃɓɂ -  G) 
Ɋ ɑɐɄɝɚɇɏɊɡ ɏɇɕɑɐɒɡɆɐəɇɏɏɐɓɔɊ ɓɊɓɔɇɎɝ, Ɏɇɒɐɋ 
Ɍɐɔɐɒɐɋ ɡɄɍɡɇɔɓɡ ɟɏɔɒɐɑɊɡ (S).  



ȩɂɌɐɏɝ ɔɇɒɎɐɆɊɏɂɎɊɌɊ ɑɐɉɄɐɍɡɠɔ ɄɝɡɓɏɊɔɞ ɏɂɑɒɂɄ-
ɍɇɏɊɇ ɑɒɐɔɇɌɂɏɊɡ ɗɊɎɊəɇɓɌɊɗ ɒɇɂɌɘɊɋ Ʉ ɌɍɇɔɌɇ. 

ȬɂɈɆɐɇ ɄɇɛɇɓɔɄɐ, ɑɐɓɔɕɑɂɠɛɇɇ Ʉ ɌɍɇɔɌɕ, ɐɃɍɂɆɂɇɔ 
ɐɑɒɇɆɇɍɇɏɏɝɎ ɉɂɑɂɓɐɎ ɟɏɇɒɅɊɊ (ȱ). ȹɂɓɔɞ ɟɔɐɋ 
ɟɏɇɒɅɊɊ ɎɐɈɇɔ ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɔɞɓɡ Ɇɍɡ ɄɝɑɐɍɏɇɏɊɡ 
ɑɐɍɇɉɏɐɋ ɒɂɃɐɔɝ Ɋ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɓɄɐɃɐɆɏɐɋ ɟɏɇɒɅɊɇɋ 
(G). ȯɂɑɒɂɄɍɇɏɊɇ ɗɊɎɊəɇɓɌɊɗ ɒɇɂɌɘɊɋ ɐɑɒɇɆɇɍɡɇɔɓɡ 
ɗɂɒɂɌɔɇɒɐɎ ɊɉɎɇɏɇɏɊɡ ɉɏɂəɇɏɊɡ G ɓɕɃɓɔɒɂɔɂ 

      (ǤG = G
p
 - G

s
):  

1) ɇɓɍɊ ǤG ɚɞɜɔɢɌɞɑɗɨəɌɫ, ɔɐ ɒɇɂɌɘɊɡ 
ɑɒɐɔɇɌɂɇɔ ɓɂɎɐɑɒɐɊɉɄɐɍɞɏɐ Ɋ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ 
ɟɌɉɇɒɅɐɏɊəɇɓɌɐɋ;  

2) ɇɓɍɊ ǤG ɛɚɗɚɒɔɞɑɗɨəɌɫ, ɔɐ ɒɇɂɌɘɊɡ 
ɑɒɐɔɇɌɂɇɔ ɔɐɍɞɌɐ ɑɒɊ ɑɐɓɔɕɑɍɇɏɊɊ ɟɏɇɒɅɊɊ 
ɊɉɄɏɇ Ɋ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɟɏɆɇɒɅɐɏɊəɇɓɌɐɋ;  

3) ɇɓɍɊ ǤG ɜɌɎəɌ 0, ɔɐ ɒɇɂɌɘɊɡ ɏɂɗɐɆɊɔɓɡ Ʉ 
ɓɐɓɔɐɡɏɊɊ ɒɂɄɏɐɄɇɓɊɡ.  



2. ȻɜɑɐɝɞɌɎɗɑəɔɑ ɚ ɍɔɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɘ 

ɚɖɔɝɗɑəɔɔ ɔ ɞɖɌəɑɎɚɘ ɐɧɡɌəɔɔ 

ȭɔɚɗɚɏɔɣɑɝɖɚɑ ɚɖɔɝɗɑəɔɑ ð ɓɐɄɐɌɕɑɏɐɓɔɞ 
ɃɊɐɗɊɎɊəɇɓɌɊɗ ɒɇɂɌɘɊɋ ɐɌɊɓɍɇɏɊɡ ɐɒɅɂɏɊəɇɓɌɊɗ 
ɄɇɛɇɓɔɄ Ɇɐ Ɍɐɏɇəɏɝɗ ɑɒɐɆɕɌɔɐɄ Ʉ ɈɊɄɐɎ 
ɐɒɅɂɏɊɉɎɇ. 

Ȱɏɐ ɎɐɈɇɔ ɑɒɐɔɇɌɂɔɞ ɆɄɕɎɡ ɑɕɔɡɎɊ: 
1) ɛɟɞɑɘ ɐɑɏɔɐɜɔɜɚɎɌəɔɫ ð ɐɔɛɇɑɍɇɏɊɡ ɄɐɆɐ-
ɒɐɆɂ ɐɔ ɓɕɃɓɔɒɂɔɂ Ɋ ɑɇɒɇɏɐɓɂ ɇɅɐ ɏɂ ɌɊɓɍɐɒɐɆ:  

ɂ) ɓ ɑɐɎɐɛɞɠ ɑɇɒɇɏɐɓəɊɌɐɄ Ɋ ɓ ɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɇɎ ȹ
2
Ⱥ ð 

ɔɌɂɏɇɄɐɇ ɆɝɗɂɏɊɇ;  
Ƀ) Ƀɇɉ ɑɇɒɇɏɐɓəɊɌɐɄ ɓ ɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɇɎ ȹ

2
Ⱥ

2  ð 
ɑɇɒɐɌɓɊɆɂɉɏɐɇ ɐɌɊɓɍɇɏɊɇ.  

2) ɛɟɞɑɘ ɚɖɝɔɏɑəɔɜɚɎɌəɔɫ ð ɑɒɊɓɐɇɆɊɏɇɏɊɡ 
ɌɊɓɍɐɒɐɆɂ: ɂ) ɎɐɏɐɐɌɓɊɅɇɏɂɉɏɐɇ (ɎɊɌɒɐɓɐɎɂɍɞɏɐɇ) 
ɐɌɊɓɍɇɏɊɇ; Ƀ) ɆɊɐɌɓɊɅɇɏɂɉɏɐɇ ɐɌɊɓɍɇɏɊɇ;  

                Ʉ) ɓɄɐɃɐɆɏɐ- ɒɂɆɊɌɂɍɞɏɐɇ ɐɌɊɓɍɇɏɊɇ. 



ȾɖɌəɑɎɚɑ ɐɧɡɌəɔɑ ð ɓɐɄɐɌɕɑɏɐɓɔɞ ɃɊɐɗɊɎɊ-
əɇɓɌɊɗ ɒɇɂɌɘɊɋ ɐɌɊɓɍɇɏɊɡ ɄɐɆɐɒɐɆɂ ɌɊɓɍɐɒɐɆɐɎ Ɇɐ 
ɄɐɆɝ, ɑɒɐɔɇɌɂɠɛɊɗ Ʉ ɎɊɔɐɗɐɏɆɒɊɡɗ ɓ ɕəɂɓɔɊɇɎ 
ɖɇɒɎɇɏɔɐɄ ɘɊɌɍɂ ɔɒɊɌɂɒɃɐɏɐɄɝɗ ɌɊɓɍɐɔ (ɂȾȶ) Ɋ 
ɖɇɒɎɇɏɔɂɔɊɄɏɝɗ ɌɐɎɑɍɇɌɓɐɄ ɘɇɑɊ ɑɇɒɇɏɐɓɂ 
ɟɍɇɌɔɒɐɏɐɄ (ɂȻɉ). Ȱɏɐ ɓɐɑɒɐɄɐɈɆɂɇɔɓɡ ɄɝɆɇɍɇɏɊɇɎ 
ɟɏɇɒɅɊɊ Ɋ ɑɒɐɔɇɌɂɇɔ ɑɐ ɓɗɇɎɇ:  

    ɐɑɏɔɐɜɔɜɚɎɌəɔɑ Ɏ ɂȾȶ   

     SH2              S 
                                      
                                      + įȰ2

2-  
 ȬɐɖɇɒɎɇɏɔ     ȬɐɖɇɒɎɇɏɔ- ȯ2               ȯ2Ȱ 
  (ɐɌɊɓɍ.)         ( Ʉɐɓɓɔ.)       ɚɖɔɝɗɑəɔɑ Ɏ ɂȻɉ 

                                                                 Ȣȴȶ (40%) 
                                   ȿɏɇɒɅɊɡ   
                                                 ȴɇɑɍɐ (60%)  



3. ȬȾɀ, ɛɟɞɔ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ ɔ 

ɝɔəɞɑɓɌ  

ȬȾɀ (ɌɐɑəɚɓɔəɞɜɔɠɚɝɠɚɜəɌɫ ɖɔɝɗɚɞɌ) ð 
ɕɏɊɄɇɒɓɂɍɞɏɝɋ ɂɌɌɕɎɕɍɡɔɐɒ Ɋ Ɇɐɏɐɒ ɟɏɇɒɅɊɊ. 
Ȱɏɂ ɓɐɆɇɒɈɊɔ ɆɄɇ ɎɂɌɒɐɟɒɅɊəɇɓɌɊɇ ɓɄɡɉɊ, 
ɑɒɊ ɒɂɓɛɇɑɍɇɏɊɊ ɌɂɈɆɐɋ Ɋɉ Ɍɐɔɐɒɝɗ 
ɄɝɆɇɍɡɇɔɓɡ ɐɌɐɍɐ 40 ɌȦɈ ɟɏɇɒɅɊɊ. 

Ȣȴȶ      ɂɆɇɏɊɏ- ɒɊɃɐɉɂ- ȶ~ȶ~ȶ. 
Ȼɟɞɔ ɏɔɐɜɚɗɔɓɌ ȬȾɀ: 

1) Ȣȴȶ        ȢȦȶ + ȶ + 40 ɌȦɈ ðɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ əɂɛɇ ɄɓɇɅɐ; 
2) Ȣȴȶ        ȢȮȶ + ȶ~ȶ + 40 ɌȦɈ ð Ʉɓɔɒɇəɂɇɔɓɡ ɒɇɈɇ. 

Ȼɟɞɔ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ ɩəɑɜɏɔɔ ɏɔɐɜɚɗɔɓɌ 

ȬȾɀ: 

1) ɑɒɊ ɓɊɏɔɇɉɇ ɄɇɛɇɓɔɄ (ɂɏɂɃɐɍɊɉɎ);  
2) Ɇɍɡ Ɏɝɚɇəɏɝɗ ɓɐɌɒɂɛɇɏɊɋ;  
                   
      



3) ɑɒɊ ɔɒɂɏɓɑɐɒɔɇ ɄɇɛɇɓɔɄ əɇɒɇɉ ɎɇɎɃɒɂɏɕ 
ɑɒɐɔɊɄ ɅɒɂɆɊɇɏɔɂ ɌɐɏɘɇɏɔɒɂɘɊɊ (ɂɌɔɊɄɏɝɋ 
ɔɒɂɏɓɑɐɒɔ); 

4) Ɇɍɡ ɐɃɒɂɉɐɄɂɏɊɡ ɔɇɑɍɂ ɑɒɊ ɓɏɊɈɇɏɊɊ 
ɔɇɎɑɇɒɂɔɕɒɝ ɐɌɒɕɈɂɠɛɇɋ ɓɒɇɆɝ; 

5) Ɇɍɡ ɓɐɌɒɂɛɇɏɊɡ ɈɅɕɔɊɌɐɄ Ɋ ɒɇɓɏɊəɇɌ. 
  
Ȥ ɓɕɔɌɊ əɇɍɐɄɇɌ ɒɂɓɛɇɑɍɡɇɔ Ɇɐ 190 ɖɏ ȬȾɀ, ɏɐ Ʉ  
ɐɒɅɂɏɊɉɎɇ ɓɐɆɇɒɈɊɔɓɡ ɑɒɊɎɇɒɏɐ 50 ɏ ȬȾɀ, 
ɓɍɇɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐ ɏɕɈɇɏ ɇɇ ɂɌɔɊɄɏɝɋ ɓɊɏɔɇɉ. 

Ȼɟɞɔ ɝɔəɞɑɓɌ ȬȾɀ: 

1) ȢȮȶ + ȶ + 40 ɌȦɈ      ȢȦȶ; 
2) ȢȦȶ + ȶ + 40 ɌȦɈ      Ȣȴȶ. 
ȳɊɏɔɇɉ Ȣȴȶ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ ɑɕɔɇɎ ɖɐɓɖɐɒɊɍɊɒɐɄɂɏɊɡ ɓ 
ɊɓɑɐɍɞɉɐɄɂɏɊɇɎ ɟɏɇɒɅɊɊ. Ȥ ɉɂɄɊɓɊɎɐɓɔɊ ɐɔ     

    ɊɓɔɐəɏɊɌɂ ɟɏɇɒɅɊɊ ɄɝɆɇɍɡɠɔ ɔɒɊ ɔɊɑɂ  
    ɖɐɓɖɐɒɊɍɊɒɐɄɂɏɊɡ.  



 
 

Ⱦɔɛɧ ɠɚɝɠɚɜɔɗɔɜɚɎɌəɔɫ: 

 
1) ɠɚɞɚɝɔəɞɑɞɔɣɑɝɖɚɑ ɠɚɝɚɠɜɔɗɔɜɚɎɌəɔɑ 

ɉɂ ɓəɇɔ ɓɐɍɏɇəɏɐɋ ɟɏɇɒɅɊɊ. ȰɃɒɂɉɕɠɛɂɡɓɡ Ʉ 
ɓɄɇɔɐɄɐɋ ɖɂɉɇ ɖɐɔɐɓɊɏɔɇɉɂ Ȣȴȶ Ɋɓɑɐɍɞɉɕɇɔɓɡ Ʉ 
ɔɇɎɏɐɄɐɋ ɖɂɉɇ Ɇɍɡ ɓɊɏɔɇɉɂ ɕɅɍɇɄɐɆɐɄ; 
2) ɝɟɍɝɞɜɌɞəɚɑ ɠɚɝɚɠɚɜɔɗɔɜɚɎɌəɔɑ (å10% 
Ȣȴȶ) ɉɂ ɓəɇɔ ɟɏɇɒɅɊɊ ɎɂɌɒɐɟɒɅɊəɇɓɌɊɗ 
ɓɐɇɆɊɏɇɏɊɋ (ɎɂɌɒɐɟɒɅɐɄ);  
3) ɚɖɔɝɗɔɞɑɗɨəɚɑ ɠɚɝɠɚɜɔɗɔɜɚɎɌəɔɑ 

(å90% Ȣȴȶ) ɉɂ ɓəɇɔ ɓɄɐɃɐɆɏɐɋ ɟɏɇɒɅɊɊ, 
ɄɝɆɇɍɡɠɛɇɋɓɡ ɑɒɊ ɔɒɂɏɓɑɐɒɔɇ ɟɍɇɌɔɒɐɏɐɄ ɑɐ 
ɂȻɉ ɐɔ ɐɌɊɓɍɡɇɎɐɅɐ ɓɕɃɓɔɒɂɔɂ ɏɂ ɌɊɓɍɐɒɐɆ.    

 



4. ȽɟɍɝɞɜɌɞəɚɑ ɠɚɝɠɚɜɔɗɔɜɚɎɌəɔɑ. 

ȸɌɖɜɚɩɜɏɔ ɖɗɑɞɖɔ, ɛɜɑɐɝɞɌɎɔɞɑɗɔ 

ȳɊɏɔɇɉ Ȣȴȶ ɑɕɔɇɎ ɝɟɍɝɞɜɌɞəɚɏɚ ɠɚɝɠɚɜɔɗɔ-

ɜɚɎɌəɔɫ ɑɒɐɊɓɗɐɆɊɔ, Ʉ ɐɓɏɐɄɏɐɎ, Ʉ ɅɊɂɍɐɑɍɂɉɎɇ Ʉ 
ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɇ ɅɍɊɌɐɍɊɉɂ Ɋ əɂɓɔɊəɏɐ Ʉ ɎɂɔɒɊɌɓɇ 
ɎɊɔɐɗɐɏɆɒɊɋ Ʉ ɒɇɉɕɍɞɔɂɔɇ ȸȴȬ ɉɂ ɓəɇɔ ɟɏɇɒɅɊɊ 
ɘɌɖɜɚɩɜɏɚɎ Ɋ ɏɂɉɝɄɂɇɔɓɡ ɏɇɎɇɎɃɒɂɏɏɐɋ 
ɃɊɐɟɏɇɒɅɇɔɊɌɐɋ.  
ȸɌɖɜɚɩɜɏɔ ɒɂɉɆɇɍɡɠɔ ɏɂ ɆɄɇ Ʌɒɕɑɑɝ: 
1) ɃɐɅɂɔɝɇ ɟɏɇɒɅɊɇɋ ɖɐɓɖɂɔɝ: 1,3 - ɃɊɓɖɐɓɖɐɅɍɊɘɇ-
ɒɂɔ, ɖɐɓɖɐɇɏɐɍɑɊɒɕɄɂɔ, ɌɒɇɂɔɊɏɖɐɓɖɂɔ, ɂɒɅɊɏɊɏ-
ɖɐɓɖɂɔ, ɌɂɒɃɂɎɐɊɍɖɐɓɖɂɔ, ɂɘɇɔɊɍɖɐɓɖɂɔ, ɏɕɌɍɇɐ-
ɉɊɆɔɒɊɖɐɓɖɂɔɝ, ɏɕɌɍɇɐɉɊɆɆɊɖɐɓɖɂɔɝ, ɑɊɒɐɖɐɓɖɂɔ;  
2) ɃɐɅɂɔɝɇ ɟɏɇɒɅɊɇɋ ɔɊɐɟɖɊɒɝ, ɐɃɒɂɉɐɄɂɏɏɝɇ   
   ɌɐɖɇɒɎɇɏɔɐɎ Ȣ: ɓɕɌɘɊɏɊɍ- ȬɐȢ, ɂɘɇɔɊɍ- ȬɐȢ,   
   ɂɘɊɍ- ȬɐȢ.  



Åɂɑɛɨ ɛɑɜɑəɚɝɌ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ (ɂȻɉ) ð ɑɐɓɍɇ-
ɆɐɄɂɔɇɍɞɏɐɓɔɞ ɑɇɒɇɏɐɓəɊɌɐɄ ɑɒɐɔɐɏɐɄ (ȯ+) Ɋ ɟɍɇ-
ɌɔɒɐɏɐɄ ɐɔ ɐɌɊɓɍɡɇɎɐɅɐ ɓɕɃɓɔɒɂɔɂ ɏɂ ɌɊɓɍɐɒɐɆ, 
Ɍɐɔɐɒɝɇ ɍɐɌɂɍɊɉɐɄɂɏɏɝ Ʉɐ Ʉɏɕɔɒɇɏɏɇɋ ɎɇɎɃɒɂɏɇ 
ɎɊɔɐɗɐɏɆɒɊɋ. 
Ⱥɖɔɝɗɫɑɘɧɑ ɝɟɍɝɞɜɌɞɧ ɒɂɉɆɇɍɡɠɔ ɏɂ ɆɄɂ ɔɊɑɂ: 
Å1. ȻɔɜɔɐɔəɓɌɎɔɝɔɘɧɑ ð ɑɊɒɕɄɂɔ, ɊɉɐɘɊɔɒɂɔ, Ų-
ɌɇɔɐɅɍɕɔɂɒɂɔ, Ɏɂɍɂɔ, ɅɍɕɔɂɎɂɔ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɑɒɊ 
ɆɇɅɊɆɒɊɒɐɄɂɏɊɊ ɑɇɒɇɆɂɠɔ ɑɒɐɔɐɏɝ Ɋ ɟɍɇɌɔɒɐɏɝ 
ɏɂ ȹȬȰ+.  

Å2. ɀɗɌɎɔəɓɌɎɔɝɔɘɧɑ ð ɓɕɌɘɊɏɂɔ, ɂɘɊɍ- ȬɐȢ,   
   ɅɍɊɘɇɒɐɍ- 3- ɖɐɓɖɂɔ, ɗɐɍɊɏ, Ɍɐɔɐɒɝɇ ɑɒɊ ɆɇɅɊɆ-    
ɒɊɒɐɄɂɏɊɊ ɑɇɒɇɆɂɠɔ ɑɒɐɔɐɏɝ Ɋ ɟɍɇɌɔɒɐɏɝ ɏɂ 
ɀȬȰ.   

5. ɂɑɛɨ ɛɑɜɑəɚɝɌ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ 

(ɂȻɉ), ɝɞɜɟɖɞɟɜəɌɫ ɚɜɏɌəɔɓɌɢɔɫ 



ȽɞɜɟɖɞɟɜəɌɫ ɚɜɏɌəɔɓɌɢɔɫ ɢɑɛɔ 

ɛɑɜɑəɚɝɌ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ (ɂȻɉ)  
ȯɂɉɄɂɏɊɇ 
ɌɐɎɑɐɏɇɏɔɂ 

ȱɒɐɓɔɇɔɊə. 
Ʌɒɕɑɑɂ 

Ȧɐɏɐɒ 
ɟɍɇɌɔɒɐɏɐɄ 

ȢɌɘɇɑɔɐɒ 
ɟɍɇɌɔɒɐɏɐɄ 

ȬɐɎɑɍɇɌɓ I  (ȯȢȦȯ-
ɆɇɅɊɆɒɐɅɇɏɂɉɂ) 

ȶȮȯ, FeS ȯȢȦȯ+ȯ+ ȬɐQ  

ȬɐɖɇɒɎɇɏɔ Q 
(ɕɃɊɗɊɏɐɏ) 

ȬɐɎɑɍɇɌɓ I  

ȬɐɎɑɍɇɌɓ II  

ȬɐɎɑɍɇɌɓ III   

(ɘɊɔɐɗɒ. bc1) 

ȬɐɎɑɍɇɌɓ II  (ɓɕɌɘ-
ɊɏɂɔɆɇɅɊɆɒɐɅɇɏɂɉɂ) 

ȶȢȦ, FeS ȳɕɌɘɊɏɂɔ ȬɐQ 

ȬɐɎɑɍɇɌɓ III  (Qȯ2-
ɆɇɅɊɆɒɐɅɇɏɂɉɂ) 

FeS, ȥɇɎ b  

ȥɇɎ c1  

Qȯ2 ȸɊɔɐɗɒɐɎ ɓ 

 

ȸɊɔɐɗɒɐɎ ɓ ȥɇɎ ɓ ȬɐɎɑɍɇɌɓ 
III  

ȬɐɎɑɍɇɌɓ IV  

ȬɐɎɑɍɇɌɓ IV  (ɘɊɔɐ-
ɗɒɐɎɐɌɓɊɆɂɉɂ, ɂɂ3) 

ȥɇɎ ɂ, ȥɇɎ 
ɂ3, Cu2+ 

ȸɊɔɐɗɒɐɎ ɓ Ȱ2 


